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FORMULAS DE CONVERSION DE TEMPERATURA

*F=9/5 *C+32
*C=5/9 ('F - 32)
*K="C + 273
‘R="F + 460

Ley de OHM

Esquemas de conexion trifasica

Conexién estrelia Conexién widngulo
de 3 elementos

110 | 115 | 120 | 220 | 230 | 240 | 380 | 440
110 | 100% | 91% | 84% | 25% | 23% | 21% _ 8,4% | 6,3%
115 109% | 100% 929% | 27% | 25% @ 23% 9.2% 7%
120 119% | 109%  100% | 30% | 27% 25% @ 10% 7%
220 | 100% | 91% | 84%  34% | 25%

230 109% | 100% 92%  37% | 27%

240 19% | 109% | 100% 40% | 30%
380 100% | 75% |
440 100% |
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Formulas de areas y volumenes

Circulo

5]

A= - A
= 078 [F — Y

A=nuxhxB
C = \2(&‘+B’}

A =2nRiR + H

Cono
A = gR ~FF + HY
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Densidades de cargas sup
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Cintas y alambres resistivos
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Alambres
@ mm |Ohms/m| g/m

005 | 5551 0,01630
0,06 3855 0,02347
0,07 2832 0,03194
0,08 2168 0,04172
0,09 171,3 0,05280
0,10 1388 0,06519
0,11 1147 0,07888
0,12 96,38 0,09387
0,13 82,12 0,1102
0,14 70,81 0,1278

015 | 6168 @ 0,1467
0,16 54,21 0,1669
0,17 48,02 0,1884
0,18 42,83 0.2112
0,19 3844 00,2353
020 | 347 | 02608
0,25 22,21 0,4074
0,30 1542 05867
0,35 11,33 0,7986
0,40 8,674 1,043
0,45 6,853 1,32
0,50 5.551 1,63
0,55 4588 1,972
0,60 | 3,855 2,347
0,65 3,285 2,754
0,70 2,832 3,194
0,75 2,467 3,667
0,80 2,168 4172
0,90 1,713 5,280
1,00 | 1,388 6,519
1,20 | 0,9638 9,387
1,30 | 0,8212 11.02

1,40 | 07081 12,78
1,50 | 0,6168 14,67
1,80 | 0,4283 21,12
2,00 0,347 26,08
2,50 0,2221 40,74
3.00 0,1542 58,67
400 | 0,086 104,3

Cintas

Espesor | Ancho Ohms/m| g/m
0,10 0,40 29,62 0,3054
0,10 0,50 23,7 0,3818
0,10 0,60 19,75 0,4582

010 | 070 16,93 | 0,5345
0,10 0,80 14,81 0,6109
0,10 1,00 11,85 | 0,7636
0,10 1,50 7,899 1,145
0,10 2,00 5,924 1,527
0,10 2,50 4,74 1,909
0,10 3,00 3,95 2,291
0,10 6,00 1,817 | (498
0,15 3,00 2,63 3,436
0,15 0,80 9873 | 09163
0,15 1,00 7,899 1,145
0,15 1,25 6,319 1,432
0,15 1,50 5266 1,718
0,15 2,00 3,949 2,291
0,15 300 , 2632 3,436
0,15 4,00 - 1,97 4,581
0,15 500 @ 1453 6,26
020 @ 080 7.405 1,222
0,20 1,00 5,924 1,527
0,20 1,50 3,949 2,291
0,20 2,00 2,962 3,054
0,20 2,50 2,37 3,818
0,20 3,00 1,975 4,582
0,20 4,00 1,48 6,11

025 1,00 4,36 2,075
0,25 2,00 2,18 4,15
0,25 2,50 1,744 5,187
0,25 3,00 1,453 6,22
0,25 4,00 1,09 83
0,30 2,00 1,975 4,582
0,30 250 1,58 5,727
030 @ 300 1316 | 6872
0,30 3,50 1,038 8,71
0,30 4,00 0,978 9,163
0,40 500 0545 16,6
0,50 500 0436 20,75

Valores caracteristicos de los metales



Valores caracteristicos de los liquidos

DATOS DE INGENIERIA Dendidad |Culorespecifioo)| SO | VR | i | wpensién
; METALES [heg/m] *C] | [Weakar "Giseg]| rg | [Cal/gr] Térmica
Acero al carbono 7,850 0,120 111,48 1516 12
_Acero Inoxidable AISI 204/316/321 8.010 0120 | 2587 | 1399 | 16
" Acero Incxddabie AISI 430 7.610 0,110 36,75 1454 10
Aleacién antifriccion-Ease Estafno 7.401 0,071 68,21 241
Aleacién antifriccién-Base Flomo 10,253 0,039 4057 | 243
Aluminio 1100-0 2707 0,240 37632 | 443 3042 | 23
Aluminio 2040 2,77 0240 32828 | 502 3006 | 22
Antimonio 6,616 0,049 321 630 | 1242 01
Berilio 1.818 0,052 274,65 1285 |
Blsmuto 9772 0,031 14,45 271 403 | A3
Baro 2,307 0,309 2300
__Bronce [75%/'cobre 25% estano) 8,667 0,082 441 1000 135 18
Cadmio 8,651 0,550 151,7 321 42,8
Caido 1.54% 0.149 22344 | 851 252
Carboloy [cementado con carbura de CAJ 14,018 0,052 [102,90/155 >3550
Cobalto 8,875 0.099 12226 | 1480 2074 13
. Cobre 19.272 0,094 65856 | 1083 163.8 17
Constantdn [55%cu/45% niguel) 8,891 0,098 | 15
" Cromo 7.209 0,108 118580 | 1550
Estafio 7,289 0,056 10584 | 232 27
Estano fundido 7.001 0,054 5292 | 232
" Hierro forjado 7.690 0,120 105,84 1538 —
Hierroy fundicién de 7,209 0,200 97,02 1260 72 10
Incolcy 800 ® 8,026 0,120 23,77 1357 14
Inconed 600 @ a4n 0,110 26,71 1354 10
Invar ® [63,8% acero/36%niqueld/0, 2% C) 8,106 0,126 17,89 1427
Latén 70/30 841 0,100 154,64 927
Latén B0/20 857 0,091 20,09 927 18
Latén amarillo 8,475 0,096 202,86 932 17
Latéin extrudable (2 partes cobre/2 zing) 8378 0,096 208,74 904
Linotipo 10,045 0,040 249
Litio 5879 0,790 126,42 186 106,2
Magnesio 1,746 0,232 267, 650 24
_Manganeso 7417 0,115 Bﬁ? 1242 2088 26
Mercuric 13,521 0,033 149 -39 9
" Metal blanco 8,603 0.109 | 41,16/50 961 —
Metal de imprenta (85% plomo/15% antimonio| 10,733 0,040 4,1 2560 5
Mollbdeno 10,221 0,061 ﬁl‘l 2621 %
. Monel 400 [cobre 28%/niquel §7%) 8,827 0,110 37 1299 1
_Nicrom [80% niquel/20% cromo) 8394 110 v 1399 13
" Niguel 8,875 Em ] 1435 2394 10
Ore 12272 0,031 494,86 1063 522 14
 Plata 10,493 ﬁ 711,48 960 % 19
Platine 2 1774 9
Flomo ﬁﬁ W 327 & 28
Potisio 1 5 ! : | “ ‘ﬂ
Sicio 0232 0,162 147 1410
sédio 0,961 ‘ 2] 97 89,1
" Soidadura/sieacion (50% estanc/50% plomo) % gﬁ % 216 ﬁ: 23
Soldadura/aleacion (60% estanc,/40% plomo) ‘ ! 191 :
Tantalio 1,036 0,036 91,14 1996
Tungsteno 1 ) 3410 1422
" Uranio 18742 | 0,028 47,33 1691
Zinc 7,129 | 27, 419 77,9
Zveseio 6408 | o0s6 | 3553 | iess
Calor

DATOS DE INGENIERIA Densidad | e | |
_Liouibos [ieg/n] [Kealkg®C] | [Kculnt *Giseg] ra
Aceite de linaza _ _ 0928 @ 0440 | 2889
Aceite de oliva 0,929 0,470 , 2989
Aceite de semilla de algodén 0948 0470 0,294
Aceite de soja 0,920  0,24/0,33
Aceites de transformadones 0,902 0,420 0221
Acelte vegetal 0,921 0,430
Acetona 100% 0,785 0514 @ 0282 56,1 405
Arido butirico 0807 0,515 1739
Adido clorhidrico 10% 1,065 0,930 1050
Acido fénico 1,067 0,560 1744
Acido férmico 1,109 0,525 1006 389
Acido fosférico 10% 1,048 0,930
Acido fosfarico 20% 107 [




ACIGO TOrmiIco 1,109 U525 1006 389
Acido fosférico 10% 1,048 0,930
Acido fosférico 20% 1,107 0,850
Acido graso estedrico 0,846 0,550 0,229 3828
Acido graso oléico 0,888 0.700 0. 770 286.1
Acido graso palmitico 0,851 0,653 0.244 271,1
Adido nitrico 7% 1,036 0,920 2 1044 1652
Acido nitrico 95% 1,498 0,500 86,1 373
Acido propidnico 0,990 0.560 1411 320
Acido sulfarico 20% 1,137 0,840 103,3
Acido suifrico 50% 1,498 0,520 0,706 138,9
Acido sulfdrico 8% 1,837 0,350 0441 3294 394
_Agua D . 1 e | 1000 | 1737
| Agua de mar 1,028 0,940
Alcohol 0,881 0,665 97.2 527
Alcohol amilico 0,881 0,650 137.8 389
Alcohol butilico 0,726 0,687 17,8 457
Alcohol etilico 9 0,807 0,600 s 566
Alcohol propilico 0,804 0,570 0319 97,8 531
Almidén 1,528
Amoniaco 0,767 1,100 = -32.8 1060
Anilina 1,035 0,514 0,853 17,2 356
Azufre derretido 1,794 0,240 0,308 4444 216
Brom - Etileno 1,922 0,172 1322 149
_Cloro-Etilens ._.!r_!‘!'.!__,_ﬂ¢_2_"i_?_... “Ek‘ 250
_Cloruro de metileno 1323 2 o288 | 40,0 256
Dextroza/ miel de maiz 1,407 0,650 10,6
Espuma de poliuretano/ compuestos
Parte a - Isocianato 1,234 0,600 0,323
Parte b - Resinas polimeras 1,198 0,700 0279
Ether 0,737 0,503 0,233 350 288
Etil acetato 0,825 0,475 82,2 330
Etl bromuro 1,450 0,215 393 194
Etil clorure 0,913 0,367 | 12,2 300
Etll loduro 1810 0,181 711 145
Freén 11 1475 | 0208 | 0147 | 238 _
_Fredn 12 1,310 (0232 | 0,121 29,8 nz
Freén 22 1,194 . 0,300 0,153 -40.8
Glicerina 1261 0,580 0,483 291,1
Glicol etileno 1,210 0555 197.2
_Helado V. 0,700 —
Heptano 0512 | 0,490 989 | 247
_Hexano 0,612 0,600 683 257
| Solucién 30% 1328 0,840
_Solucktn 50% 1528 0,780
_Jarabe de az(car de arce ____0480
Jugo de fruta fresca 0,801,
Jugo de pescado fresco 0,881/ <
1,028 0,900
0920 0,640
1,00 0,600 14,612 104.4 e
13,537 0,033 3572 21
0,878 0,470 56,1 e
1325 0,260 73,9 171
. 0350 2111 256
1,437 0.280 3433
1,623 0,210 1211 162
0,288 0,430
0 | 0,430
0,998 0,420 1,235
0,897 0,420 0,255 794 308
0,809 0,470 0,247 2267 155
0,863 0,440 0235
0,892 0,425 0225 3044 121
0,944 0,405 0209
0,657/
0,589 0,530 0229 1278 209
0867 | 03% | | 28 | 185




Parafina demretida 0,897 0,690 0412 3000 126
Propano comprimide 0,002 0,576 0,443 445
Tolueno 0,860 0,420 0253
Potasio 0714 0180 | 63,798 7600 1607
Sacarosa 50% 1,177 0,660 | 1011
Sacaroza 60% 1288 0,740 103.3
Sadin [538 5C) 0,820 0300 142,100 8922 3258
Salmuera de doruro de caldo 25%: 1227 0,689 0,823
Salmuera de doruro de sodio 25% 1187 0786 | 0706 104.4 1314
Sodio [541 5C) 0821 0299 142,104 8923 3261
Trementina - aguarrés 0,865 0,420 159,4
Tetracloruro de carbono 1.578 0,210 76,7
Tricloroetileno 1,463 0230 0,206 88,7 1B5
Trickoro - Trifluor - Etano 1515 0210 | 47.8 113
Vinoc de mesa/ Postre 1,028 0900 |
Xiieno 0862 | 011 1422 | (269
Valores caracteristicos de los no metales
DATOS DE INGENIERIA | Densidad [csioremesmco] Sonduc | Pumin Tustén JISSEEESnS
NO METALES SOLIDOS [lkg/m] | [kcal/kg °C] [[KealmiGiseg]  [*q] [Cal/gr)
Almandina D 0,176
Alquitrsn de hulla 1,250 0,35/0,45
Aliimina aisl mag 323 2,403
Alundun r 3 0,186
Ambar 1,051
Arcilia 1.4440,16 0,224 2,205 1738
Arena seca 141/1,6 a1 0,055
Asbestos / amianto 0,577 0,25 0,108
Asfalto 1,041 0.4 0,294 1212 72
Azucar 1,682 0.2 160
Asufre 00 2,003 0,203 0.044 110 30,6
Eanios de nitrato de sodio / potasio
A 135°C solidos 2ns_ | 032 169,2
| A 135 °C liquidos 1,762 0,37 0,059
A 220°C sdlidos 2,083 0,29 221 8a.2
A 220 °C liquidos 1,842 0,38 0,059
Carbdn-antraccita 1.282 032 2,695
Carbdn de cogue 0.993/1,41 0,265
Carbdn de lefa 0,280/0,577| 0242 0,15
Carbonate de sodie 2,163 03 Zn
Carbono 2m 02 40,425 3704
Carburo de silicle 1,794/2 02/0,23 | 2,57/ 282
Cemento portiand 1,505 0.19 0.5
Ceniza 0,641,/0,721 02 0,12
Cera carmmauba 1 0.8
Cera de abejas 0,961 0,409 62 125
Clanuro de sodio 1,506 0.3 5564
| Cloruro de barlo 3,845 o1 ko
Cloruro de calcio 2,515 0,17 772 129.6
Cloruro de potasio 1,986 0,17 790
| Cloruro de sodio 2,163 022 &0
Concreto de escoria 1,602 0,16 1299
Concreto de pledra 2,307 0,156 2328
Corcha 0,216 0.5 0,088
Cordierita [metal de alamina) 2,099 0,35 2,224
Cuarzo 21 0.26 0,235
Delrin 1.4 035 0382
Diamante 3,508 0,147 339864
Esteatita 2,595 0.2 05
Etilo-celulosa 1.07/1,185 | 0.32/0.46
Fibra de vidrio [alslacidn de ductos) 0,012 0,069
Fibra de vidrio [aislacidn general] 0,048 0,064
Fieftro 0,048 |0.25a3537°C 0299
Formaidehide de melamina 149 0.4 0,735
Fosrmaddehids ferndlica 1.25/1.47 N3[0S 42
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Caculo de potencia demandada para

low= ciiculo de la potencia




